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OPIS DO PROJEKTU KONSTRUKCJI

Projekt niniejszego obiektu budowlanego zostat sporzgdzony na podstawie zasad i
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, uzytkowalnosci i trwatosci konstrukciji
budowlanych zawartych w normach europejskich PN-EN, ktére posiadajg status Polskich
Norm nadany przez Polski Komitet Normalizacyjny (PKN).

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonac projekty wykonawcze i warsztatowe konstrukciji.

Zgodnie z zatozeniami PN-EN:

e ustrd] konstrukcyjny zostat dobrany, a projekt opracowany przez osoby o
odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu,

e do wykonania obiektu nalezy uzy¢é materiatéw i wyrobéw o odpowiednich aprobatach
technicznych,

e roboty budowlane powinny by¢é wykonane przez osoby o odpowiednich
umiejetnosciach,

e W trakcie wykonywania obiektu nalezy zapewni¢ odpowiedni nadzor i kontrole jakosci
wykonania,

e uzytkowanie konstrukcji powinno byé zgodne z zatozeniami projektu.

Rodzaj budynku: sala gimnastyczna
Rodzaj konstrukcji: konstrukcja tradycyjna z elementami zelbetowymi i stalowymi
Projektowy okres uzytkowania: 50 lat

Projekt konstrukcji opracowany zostat na podstawie typowego projektu
architektonicznego oraz projektdw branzowych wedtug aktualnego stanu wiedzy i praktyki
oraz planu zagospodarowania terenu.

Normy powotane:
PN-90/B-03000
PN-EN 1990:2004
PN-EN 1991-1-1:2004

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Podstawy projektowania konstrukcji. (Eurokod)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne.
(Eurokod) Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.
Oddziatywania na konstrukcje.
(Eurokod) Obcigzenie sniegiem.
Oddziatywania na konstrukcje.
(Eurokod) Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania ogdlne.

PN-EN 1991-1-4:2005 Oddziatywania ogdlne.

PN-88/B-02014
PN-B-03264

PN-90/B-03200
PN-76/B-03001
PN-81/B03020

PN-B-01040

Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje i podtoza budowli. Ogoine zasady obliczen.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogoine.
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Podstawowe materiaty konstrukcyjne:

e beton podktadowy—klasa C12/15 (B15),

e beton konstrukcyjny — klasa C25/30 (B30),

o stal zbrojeniowa — A-IlIN (RB 500 W) — prety podtuzne
— A-l (St3SX) — strzemiona,

¢ otulina zbrojenia — 50 mm (elementy zagtebione w gruncie)
— 20 mm (pozostate elementy)

e drewno konstrukcyjne — klasa C27

e stal konstrukcyjna — klasa S235JR

OPIS KONSTRUKCJI:

Fundamenty - warunki gruntowo-wodne
Przyjeto posadowienie sali gimnastycznej bezposrednio na tawach i stopach

fundamentowych, na poziomie zgodnym z rysunkiem K-01.

W zaleznosci od rodzaju warunkéw gruntowych oraz czynnikéw konstrukcyjnych
budynku okreslono kategorie geotechniczng obiektu.

W  przypadku stwierdzenia podczas prac budowlanych innego poziomu
posadowienia fundamentéw czesci istniejgcej - nalezy dostosowaé poziom
projektowanych fundamentéw do poziomu czesci istniejgce;j.

Stwierdza sie, ze projektowane posadowienie sali gminastycznej na dz. nr 1155/9, 1105/9,
1105/8, obr. 0013 Tituczan, zalicza sie do | kategorii geotechnicznej przy prostych
warunkach gruntowych wystepujgcych w podtozu.

Fundamenty - konstrukcja

Fundamenty projektuje sie jako tawy zelbetowe pod scianami nosnymi budynku oraz
stopy zelbetowe pod stupami zelbetowymi. Poziom posadowienia fundamentéw: wg
rysunku K-01.

tawy fundamentowe - pod Scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi nosnymi
projektowanego obiektu zaprojektowano ftawy zelbetowe LF-1.1, LF-1.2, LF-1.3
o wysokosci 40 cm i szerokosci odpowiednio 100cm, 80cm, 60cm. tawy uktadane na
podktadzie z chudego betonu C8/10 (B10) grubosci 10 cm. Lawy zbroi¢ podtuznie 4#12
oraz strzemionami ¢6 co 20 cm (dodatkowo tawy LF-1.1 zbrojone #12 co 15cm).
Dodatkowo stosowac prety w narozach taw.

Stopy fundamentowe - pod stupami zelbetowymi zaprojektowano odpowiednio stopy
zelbetowe SF-1.1, SF-1.2, SF-1.3, SF-1.4, SF-1.5, SF-1.6, SF-1.7 o wysokosci 40 cm
i wymiarach w rzucie odpowiednio 200x140cm, 280x140cm, 150x150cm 180x120cm,
140x120cm, 150x120cm, 120x100cm. Stopy uktadane na podktadzie z chudego betonu
C12/15 (B15) grubosci 10 cm. Stopy zbroi¢ krzyzowo (dwukierunkowo) #12 co 12cm w
ptaszczyznie dolnej i gérnej stép (tworzac tzw. ,skrzynke”).

Nalezy wypusci¢ startery do stupow S-1.1, S-1.2, S-1.3, S-1.4, S-1.5, S-1.6, S-1.7,
S-1.8, S-1.9, S-1.10, S-1.11, S-1.12, S-1.13. Analogicznie nalezy postgpi¢ ze starterami
do schodow i scian fundamentowych.

Uwagi: Wymagana otulina zbrojenia fundamentéw wynosi 5,0 cm.

W przypadku wystgpienia innych warunkéw geotechnicznych, nalezy powiadomi¢
projektanta w celu przeprojektowania fundamentow.
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Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe nalezy wykonaé jako monolityczne Zelbetowe o grubosci
25cm. Sciany fundamentowe zakonczy¢ wiencem zelbetowym W-0.1 o wymiarach
25x25cm, zbrojonym podtuznie 4#12 oraz strzemionami ¢6 co 20 cm. Wieniec W-0.1
nalezy potgczy¢ z ftawg LF-1.1 za pomocg pretow #10 co 20cm. Zachowac ciggtosc
zbrojenia, szczegolnie w narozach.

Sciany konstrukcyjne

Sciany nosne zewnetrzne grubosci 25 cm powyzej poziomu 0,00 - z bloczkéw z
betonu komoérkowego klasy min.500.
Nalezy zapewni¢ podczas murowanie odpowiednie przesuniecia warstw - potgczenia
pionowe w sgsiadujgcych ze sobg warstwach powinny by¢ przesuniete o co najmniej 0,4
wysokosci bloczkéw (najczesciej okoto 10 cm).

Schody zewnetrzne

Z poziomu terenu na poziom parteru zaprojektowano monolityczne Zelbetowe
schody ptytowe. Schody uformowano jako jednobiegowe, oparte na gruncie. Grubos¢ ptyty
schodowej ustalono na 12cm. Zbrojenie gtéwne schoddw zaprojektowano z pretow #10mm
co 15cm ze stali klasy A-lIIN, gatunek RB 500W.

Zbrojenie rozdzielcze wykona¢ w postaci pretow #8mm co 20cm ze stali klasy
A-l, gatunek St3SX.

Nadproza i wience zelbetowe w poziomie parteru

W poziomie parteru nalezy wykona¢ wszystkie nadproze jako zelbetowe. Przekroj
i zbrojenie wg rysunku K-02.

W poziomie stropu nad parterem nalezy wykonac¢ wieniec monolityczny zelbetowy
W-1.1, W-1.2, W-1.3, W-1.4, W-1.5, W-1.6. Wymiary przekroju wiencéw to 25x25cm (poza
wiencem W-1.5, ktéry bedzie miat wymiar 25x36¢cm). Wience nalezy zbroi¢ podtuznie 4#12
oraz strzemionami ¢6 co 20 cm. Nalezy bezwzglednie zapewniC ciggtos¢ zbrojenia
podtuznego wiencdw, szczegolnie w ich narozach.

Stupy i belki zelbetowe w poziomie parteru
W poziomie parteru nalezy wykonac stupy i belki zelbetowe wg rysunku K-02.

Strop nad parterem

Nad parterem zaprojektowano strop w postaci zelbetowej ptyty grubosci 14cm betonu
zwirowego klasy C25/30 (B30) opartej na scianach parteru za posrednictwem wiencéw
oraz na belek Zzelbetowych. Zbrojenie ptyty stropowej zaprojektowano gtdéwnie jako
dwukierunkowe w postaci pretow #12mm co 15cm dotem, #12mm co 30cm gorg przy
podporach skrajnych oraz #12mm co 15¢cm gorg przy podporach posrednich ze stali klasy
A-1lIN, gatunek RB 500W.

W narozach ptyty nalezy zastosowa¢ dodatkowo zbrojenie dotem, utozone
prostopadle do dwusiecznej kata naroza i rozmiesza sie je na dtugosci 1/3 mniejszej
rozpietosci ptyty. Przekrdj tego zbrojenia na 1mb powinien by¢ rowny przekrojowi zbrojenia
obliczonego w Srodku rozpietosci ptyty.
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W przypadku kolizji pretdw zbrojeniowych z otworami, prety w rejonie otworow nalezy
rozsungc¢ i dodatkowo zbroi¢ przy narozach otworow pretami 4#12 co 5cm dotem i gora.

Schody z parteru na pietro

Z parteru na pietro zaprojektowano monolityczne Zelbetowe schody ptytowe.
Schody uformowano jako dwubiegowe ze spocznikiem miedzykondygnacyjnym. Grubos$¢é
ptyty schodowej ustalono na 14cm. Zbrojenie gtdbwne schoddw zaprojektowano z pretow
#12mm co 15cm ze stali klasy A-1lIN, gatunek RB 500W.

Zbrojenie rozdzielcze wykona¢ w postaci pretow #8mm co 20cm ze stali klasy
A-l, gatunek St3SX.

Stupy i belki zelbetowe w poziomie pietra
W poziome pietra zaprojektowano stupy i belki zelbetowe wg rysunku K-02.

Nadproza i wience zelbetowe w poziomie pietra

W poziomie pietra nalezy wykonac¢ wszystkie nadproze jako zelbetowe. Przekrgj
i zbrojenie wg rysunku K-02.

W poziomie stropu nad pietrem nalezy wykona¢ wieniec monolityczny zelbetowy W-
2.1, W-2.2, W-2.3, W-2.4, W-2.5. Wymiary przekroju wiencéw to 25x25cm (poza wiencem
W-2.1, ktéry bedzie miat wymiar 25x40cm). Wience nalezy zbroi¢ podtuznie 4#12 (W-2.1
— 6#12) oraz strzemionami ¢6 co 20 cm. Nalezy bezwzglednie zapewnic ciggtosc zbrojenia
podtuznego wiencdéw, szczegolnie w ich narozach.
W wiencach W-2.1 nalezy osadzi¢ gwintowane prety M20 — zgodnie z czescig rysunkows.

Strop nad pietrem

Nad pietrem zaprojektowano strop w postaci zelbetowej ptyty grubosci 14cm betonu
zwirowego klasy C25/30 (B30) opartej na scianach parteru za posrednictwem wiencow
oraz na belek Zelbetowych. Zbrojenie ptyty stropowej zaprojektowano gtéwnie jako
dwukierunkowe w postaci pretow #12mm co 15cm dotem, #12mm co 30cm goérg przy
podporach skrajnych oraz #12mm co 15cm gorg przy podporach posrednich ze stali klasy
A-llIN, gatunek RB 500W.

W miejscu oparcia centrali wentylacyjnej nalezy zages$cic¢ zbrojenie podwajnie.

W narozach ptyty nalezy zastosowa¢ dodatkowo zbrojenie dotem, utozone
prostopadle do dwusiecznej kata naroza i rozmiesza sie je na dtugosci 1/3 mniejszej
rozpietosci ptyty. Przekrdj tego zbrojenia na 1mb powinien by¢ rowny przekrojowi zbrojenia
obliczonego w srodku rozpietosci ptyty.

W przypadku kolizji pretow zbrojeniowych z otworami, prety w rejonie otworow nalezy
rozsung¢ i dodatkowo zbroi¢ przy narozach otworéw pretami 4#12 co 5cm dotem i gora.

Konstrukcja drewniana dachu

Konstrukcja drewniana dachu zostata zaprojektowana w formie dzwigarow
kratownicowych. Zaprojektowano elementy konstrukcji kratownic z drewna iglastego klasy
C27 z belek i desek o nastepujgcych przekrojach:
- murtaty: 16x16cm
- pas dolny i goérny kratownicy: 8x16cm
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- stupki kratownicy: 8x16cm

- kontrtaty: 2.5x5 cm

- faty: 5x5 cm

Wszystkie elementy przed wbudowaniem w konstrukcje nalezy nasyci¢ srodkami
przeciwogniowymi i zabezpieczajgcymi przed korozjg biologiczng — np. preparatem
FOBOS M-4.

Konstrukcja stalowa dachu

Konstrukcje stalowg zaprojektowano jako ryglowg z dzwigarami oparto w sposob
przegubowy na obydwu koncach. Na podstawie analizy statyczno-wytrzymatosciowej
przyjeto iz dzwigary dachowe nalezy wykonac z profili HEB450.
Ptatwie zaprojektowano z profila zimnogietego C150x48x2,5 wykonany z klasy S350
w uktadach 2 przestowych. Rozstaw ptatwi zgodny z architekturg 0,94m.
Jako stezenia przyjeto prety M20.

Uwagi dotyczace wykonawstwa i zabezpieczenia konstrukcji:

e Elementy Zelbetowe nalezy wykonywaé w sposoéb tradycyjny jako wylewane na mokro.
Nalezy zwrécic uwage na wylanie betonu podktadowego pod stopy i fawy
fundamentowe min. klasy C12/15 (B15).

e Elementy stalowe konstrukcji nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych
i zabezpieczyC antykorozyjnie w postaci powtoki cynkowej. Ze wzgledu na cechy
i wymagania wykonawcze konstrukcje stalowg nalezy wykona¢ w klasie 2 zgodnie
z zatgcznikiem normatywnym A normy PN-B-06200 lub w klasie EXC2 okreslonej
w normie PN-EN 1090-2. Ze wzgledu na zabezpieczenie korozyjne, projektowana
konstrukcja kwalifikuje sie do kategorii korozyjnosci C2 (wg ISO 12944 cz. 2).

Uwagi dotyczace lokalizacji i posadowienia budynku:
W zwigzku z lokalizacjg, budynek zalicza sie do nastepujgcych stref oddziatywan
srodowiskowych:
e ze wzgledu na gtebokos¢é przemarzania gruntu: 1.00 m p.p.t. (wg PN-81/B03020)
e ze wzgledu na obcigzenie sniegiem: 3 strefa wg (PN-EN 1991-1-3:2005)
e ze wzgledu na obcigzenie wiatrem: 1 strefa wg (PN-EN-1991-1-4:2005)

Uwagi koncowe

Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonac solidnie,
zgodnie z normami, wiedzg techniczng, pod wtasciwym kierownictwem osoby uprawnionej
oraz z zachowaniem przepisow BHP (stosowaé odziez ochronng, zabezpieczenia
wykonawcze i zapewniajgce stateczno$¢ wznoszonym konstrukcjom). Przed
przystgpieniem do realizacji wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu
organizacji robot. Projekt organizacji musi uwzgledniaé zachowanie statecznosci
konstrukcji na kazdym etapie jej realizacji.
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W razie watpliwosci lub pojawienia sie nieprzewidzianych projektem okolicznosci
nalezy kontaktowac sie z jednostkg projektowg.Wszystkie zmiany w konstrukcji budynku
nalezy konsultowac z projektantem.

Do prac budowlanych nalezy uzywac wytgcznie materiatow i wyrobow posiadajgcych
odpowiednie dopuszczenia i atesty umozliwiajgcych ich stosowanie w Polsce.

sprawdzajgcy
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WYBRANE OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAt OSCIOWE

e DACH STALOWY

1. Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia state:
ZESTAWIENIE ODDZIALYWAN NA DACH
Oddziatywanie | Wspotczynnik Oddziatywanie
Pochodzenie oddziatywan charakterystyczne | - czesciowy obliczeniowe
[KN/m”2] 7f [kN/m"2]

Membrana PVC 0,06 0,08
W Wetna mineralna Hardrock 0,09 0,11
é Wetna mineralna monrock 0,294 135 0,40
5 |Blacha trapezowa T60 0,045 ’ 0,06
Instalacje podwieszane 0,250 0,34
SUMA 0,73 0,99

Obcigzenia uzytkowe:
Obcigzenie uzytkowe dla dachu bez dostepu — kategoria H — 0,4 kN/m”2

Obcigzenie sniegiem (wg PN-EN 1991-1-3):
Lokalizacja budynku: BRZEZNICA
Strefa obcigzenia $niegiem [Tab. NB.1]:
3

Wysokos¢ nad poziomem morza:

A= 265,74 m.n.p.m
Kat nachylenia potaci dachowej

o = 10 °

o = 2222 %
Rodzaj warunkéw terenowych [Tab. 5.1]:

Normalny
Obciazenie $niegiem dachéw w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej:
s = 1*Ce*Cysy

SK = 1,20 KN/m?2 - wartos¢ charakter. obcigzenia $niegiem gruntu [Tab. NB.1]
Ci= 1,00 - wspotczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
C.= 1,00 - wspotczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]
(o) = 0,800 - wspotczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
s= 0,96 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
Y= 1,5 - wartos¢ wspotczynnika obcigzeniowego
Sq = Sk
Sq = 1,44 - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

Uwaga! Dach nalezy odsnieza¢ w celu wyeliminowania mozliwosci wystgpienia zasp snieznych.
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Obcigzenie wiatrem (wg PN-EN 1991-1-4):

Lokalizacja budynku: BRZEZNICA

Strefa obcigzenia wiatrem [rys. NB.1]: 1

Kategoria terenu [tab.4.1]:
Il - obszary regularnie pokryte roslinnoscia albo budynkami lub pojedynczymi
przeszkodami oddalonymi od siebie na odlegtosc nie wigksza niz 20 ich wysokosci

(iak wsie, tereney podmieiskie, state lasy)
Wysoko$¢ nad poziomem morza

a= 265,74 m.n.p.m
Wysoko$¢ nad poziomem terenu:
z= 9,35 m

Bazowa predko$¢ wiatru [pkt 4.2]:
Vb = Cgir * Cseason ~ Vb,0

Voo = 22,00 m/s - warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru [tab.NB.1]
Cair = 1,0 - wspotczynnik kierunkowy [tab. NB.2]

Cseason = 1,0 - wspdiczynnik sezonowy

Vp = 22,00 m/s

Srednia predko$¢ wiatru [pkt 4.3]:
Vm(2z) = C{2) * Co(2Z) * Vi

cl2) = 0,790 - wspotczynnik chropowato$ci [tab. NB.3]
Co(2) = 1,0 - wspdiczynnik rzezby terenu (orografii)
Vm(2) = 17,38 m/s
Turbulencja wiatru [pkt 4.4]:
Iv(z) = GV/Vm(z) = kl/(co(z)*ln(Z/ZO) dla Zmin < Z S Zmax
Iv(z) = Iv(zmin) dlazs Zmin
Zmin = 50m - wysoko$¢ minimalna [tab. 4.1]
Zmax = 200 m - wysoko$¢ maksymalna
Z5= 0,300 m - wysoko$¢ chropowatosci [tab. 4.1]
k = 1,0 - wspdiczynnik turbulencji
I(z) = 0,291 - intensywno$¢ turbulencji na wysokosci "z"

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci [tab. 4.5]:
0(2) = (147 (W(2)]0,59*Vn (2) = Cel2)*Uy

p= 1,25 kg/m® - gesto$¢ powietrza

Upo = 0,300 kN/m? - podstawowa warto$¢ cisnienia predkosci wiatru [tab. NB.1]

O = 0,5*p*Vb2 - warto$¢ bazowa cisnienia predkosci

0 = 0,303 kN/m®

5,0% -akceptowalny btad zwigkszenia predko$ci wiatru [pkt 4.3.3]

0,95 < Gb,0/db*100% < 1,05
0,95 < 99,17 < 1,05  Warunek spetniony

b = MaXx(Qp, 9b,0)

Qb= 0,303 kN/m®

Ce(z) = 1,867 - wspodiczynnik ekspozycji [tab. NB.3]

qp(2) = 0,56 kN/m?
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2) Dachy dwuspadowe budynkdéw na rzucie prostokata [pkt 7.2.5]
o= 10 ° - kat nachylenia potaci dachowej

Wspotczynniki cisnienia zewnetrznego dla dachéw dwuspadowych:

Pole dla kierunku wiatru ® = 0° [tab. 7.4a]

Pole Cpe,10 (=) Cpe,1(-) Pole Cpe,10(*) | Cpeq (¥)
F -1,300 -2,250 F 0,100 0,100
G -1,000 -1,750 G 0,100 0,100
H -0,450 -0,750 H 0,100 0,100
1 -0,500 -0,500 | -0,300 -0,300
J -0,800 -1,050 J 0,100 0,100

Pole dla kierunku wiatru ® = 90° [tab. 7.4b]

Pole cpe,1o (') cpe,1 (')
F -1,450 -2,100
G -1,300 -2,000
H -0,650 -1,200
|

-0,550 -0,550

Cisnienie wiatru dziatajgce na powierzchnie zewnetrzne konstrukgcji [pkt. 5.2]:
We = Gp(2)"Cpe
qp(2) - warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci
Cpe - wspotczynnik cisnienia zewnetrznego

Pole dla kierunku wiatru ® = 0°

Pole We = qp(h)*Cpe,10(-) We = qp(h)*Cpe,1(-) Odcinek [m]
[kN/m?] [kN/m?] szerokosé| dtugosé
F 0,734 1,271 1,87 4,68
G -0,565 -0,988 1,87 41,35
H -0,254 0,424 50,70
I 0,282 -0,282 50,70
J -0,452 0,593 1,87 50,70

Pole dla kierunku wiatru ® = 0°

We = 0p(N) Cpe,10(+) We = Gp(N)™Cpe,1(+) Odcinek [m]
Pole 2 2 — —
[kN/m°1 TkN/m*1 szerokosc¢| diugosé
F 0,056 0,056 1,87 4,68
G 0,056 0,056 1,87 41,35
H 0,056 0,056 50,70
| -0,169 -0,169 50,70
J 0,000 0,056 1,87 50,70

Pole dla kierunku wiatru ® = 90°

We = qp(h)*cpejo(') We = qp(h)*cpej(') QOdcinek [m]
Pole 2 2 — v
[KN/m*] [kN/m*] szerokosé| dtugosé
F -0,819 -1,186 4,68 1,87
G -0,734 -1,130 12,68 1,87
H -0,367 -0,678 17,35 7,48
| -0,311 -0,311 17,35 9,35
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2. Model obliczeniowy:

W celu wykonania analizy statyczno-wytrzymatos$ciowej wykonano model 3D dachu. Dzwigary oparto w
sposéb przegubowy na obydwu koncach.

Uwaga: Wykresy na stupach przedstawiajg jedynie sity przekrojowe pochodzgce od konstrukcji dachu. W
przypadku wymiarowania stupow zelbetowych oraz fundamentéw nalezy uwzgledni¢ pozostate obcigzenia.

Widok modelu 3D
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3. Wyniki obliczen statycznych:

Wyniki obliczen statycznych przedstawiono dla dzwigara dla ktérego wystepujg najwigksze wartosci sit
przekrojowych.

3.1. SGN:

My [kNm]
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3.2. SGU:

Fx [kN]
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Deformacje [mm]
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4. Analiza wytrzymatosciowa:

4.1. Blacha trapezowa:

Na podstawie tablic dostepnych producentéw (np. Pruszynski) przyjeto blache trapezowg T60 grubosci
0,5mm w uktadach 2 przestowych.

4.2. Ptlatwie:

Na podstawie tablic dostepnych producentdw (np. Pruszynski) przyjeto profil zimnogiety C150x48x2,5
wykonany z klasy S350 w uktadach 2 przestowych. Rozstaw ptatwi zgodny z architekturg 0,94m.

4.3. Stezenia:

Na podstawie analizy statyczno-wytrzymato$ciowej przyjeto iz stezenia nalezy wykonac z pretéw M20
zgodnie z ponizszg grafika.
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4.4. Dzwigar dachowy:

Na podstawie analizy statyczno-wytrzymato$ciowej przyjeto iz dzwigary dachowe nalezy wykonac z profili
HEB450. Warunkiem wymiarujgcym byty stany graniczne uzytkowalnosci catego dzwigara dachowego.
Dopuszczalne ugiecie dzwigara przyjeto jako L/250=7,5cm. Przy zatozonych profilach maksymalne
przemieszczenie wynosi 6,5cm (wykres przedstawiono w pkt. 3).

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 205 SGN/195=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 6*1.50
(1+2)*1.15+(5+6)*1.50

MATERIAL:
Steel (S235)  fy = 235.00 MPa

3E PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 450
h=45.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=169.84 cm2 Az=79.68 cm2 Ax=218.00 cm2
tw=1.4 cm ly=79890.00 cm4 1z=11720.00 cm4 Ix=442.00 cm4
tf=2.6 cm Wply=3982.37 cm3 Wplz=1197.66 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 30.63 kN My,Ed = 372.03 kN*m Mz,Ed = 1.36 kN*m  Vy,Ed = 2.21 kN
Nc,Rd = 5123.00kN  My,Ed,max = 372.03 kN*m Mz,Ed,max = 1.36 kN*m Vy,T,Rd = 2300.06
kN
Nb,Rd = 2002.69 kN  My,c,Rd = 935.86 kN*m Mz,c,Rd = 281.45 kN*mVz,Ed = 0.13 kN
MN,y,Rd = 935.86 kN*m MN,z,Rd = 281.45 kN*m Vz,T,Rd = 1080.00 kN

Mb,Rd = 935.86 kN*m Tt,Ed =-0.11 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

\ L
- [ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr =42238.91 kN*m Krzywa,LT -a XLT =1.00
Ler,upp=0.94 mLam_LT =0.15 fi,LT = 0.51

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

. L = :
i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=9.49m Lam_y=0.53 Lz=949m Lam_z=1.38
Ler,y=9.49m Xy=0.92 Lcr,z=949m Xz=0.39

Lamy =49.58 kyy=0.90 Lamz = 129.46 kyz = 0.55

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.16 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)




PRACOWNIA "VINCI" DARIUSZ LUBERA, RUSOCICE 93, 32-071 KAMIEN | 03.2021

Kontrola stateczno$ci globalnej preta:

Lambda,y = 49.58 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 129.46 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.40 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.37 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!




