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1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Celem niniejszego opracowania sg instalacje elektryczne dla budowy sali gimnastycznej z
instalacijami w miejscowosci Thuczan na dz. nr 1155/9, 1105/9. Projekt obejmuje instalacje
zasilajacg,  przeciwporazeniowg, odgromowa, potagczen  wyréwnawczych, os$wietlenia
podstawowego i awaryjnego, gniazd wtykowych, instalacje zasilajace urzadzenia instalacji HVAC,

instalacje¢ teletechniczng, naglo$nienia i monitoringu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
Instalowanie rozdzielnic elektrycznych (CPV 45315700-5)
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej (CPV 45311100-1)
Roboty w zakresie opraw oswietleniowych (CPV 45311200-2).
Szczegbdlowy zakres robot uwzgledniono w projekcie wraz z opracowanymi planami instalacji

1 schematem ideowym zasilania, a takze w kosztorysie 1 przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne

z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 ustaleniami z Inwestorem/Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Parametry
urzadzen, osprzetu 1 materialdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie innych urzadzen/ stosowanie rozwigzan zamiennych niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej

zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.



2. Materialy.

2.1. Materiaty do wykonania wszystkich instalacji.

Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza si¢ zastosowanie co najmniej rownowaznych urzadzen za
zgoda 1 akceptacja Projektanta/Inspektora Nadzoru 1 Inwestora.

2.2. Sktadowanie materiatow.

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych i
suchych.

2.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace materiatow.

2.2.1. Odbi6r materialow na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowe¢ przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ robot, materialy nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.2.2. Sktadowanie materialow na budowie.

Sktadowanie materialow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialdow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.2.3. Inne wymagania.

Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne musza posiada¢ niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami lacznie z proba typu. Wszystkie urzadzenia wykonane s3
fabrycznie przez wytworce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa si¢ w stanie
zmontowanym, po dokonaniu prob po montazowych i ich wstepnym uruchomieniu. Oprawy
o$wietleniowe dostarczy¢ jako kompletne (wbudowane zrdédta §wiatta).

Zestawienie materiatéw do budowy — zgodnie z przedmiarem robot.

3. Sprzet.
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.
3.2. Szczegbdlne wymagania dotyczace sprzegtu

- Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantuja wlasciwag



realizacj¢ robot. Sprze¢t musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
- Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy.

- Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z przyjetej technologii prowadzenia robot.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.

4.2. Szczegbdlne wymagania dotyczace transportu.

- Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okre§lonymi przez
wytwaorce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

- Materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych 1 suchych.

5. Wykonanie robdét.
5.1. Ogole zasady wykonania robot.

Ogole zasady wykonania robdt podano w ST Wymagania ogolne.
5.2. Szczegoélne zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie przewodow.

5.2.1.1. Trasowanie.

1. Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos$¢ z innymi
instalacjami 1 urzadzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdluz linii prostych — rownolegtych i1 prostopadtych.

3. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢
skrzyzowan i1 niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontdw.

5. Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokos$ci mocowania wspornikow i1 odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

5.2.1.2. Instalacje elektryczne na uchwytach (wspornikach).

Instalacja ta obejmuje utozenie przewoddw i montaz osprzgtu w pomieszczeniach w ktérych
zastosowano sufit podwieszony.

5.2.1.2.1. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.



Na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze 1 uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji
elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).
Odlegto$¢ miedzy uchwytami nie moze by¢ wigksza niz 0,5m.

5.2.1.2.2. Uktadanie przewodow.

1. Na zainstalowanych wspornikach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody/ kable — typy i przekroje
zgodnie z projektem. Zaleca si¢ aby odlegltos¢ migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie
przekroczyta 0,4m przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem 30° dla w/w przewodow.
2. Rozstawienie punktow zamocowan powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego
dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow mi¢dzy zamocowaniami nie byty
widoczne.

3. Laczenie przewodow i kabli , podejscia i przytaczenia odbiornikow nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.

5.2.1.3. Instalacje wykonane pod tynkiem.

5.2.1.3.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.2.1.1.

5.2.1.3.2. Mocowanie puszek.

1. Puszki nalezy osadzi¢ (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly. Nalezy wykonac $lepe otwory
w cegle, a nastgpnie na zaprawie wapienno-cementowej osadzi¢ puszki.

2. Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.2.1.3.3. Kucie bruzd, uktadanie i mocowanie przewodow.

1. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy uktadanych przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku.

2. Luki 1 zgigcia przewodow powinny by¢ tagodne, z zachowaniem dopuszczalnych promieni
giecia.

3. Podtoze do uktadania przewodow powinno by¢ gladkie.

4. Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.

5. Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w

puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok danej puszki.

6. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem zaslepka. Warstwa tynku pokrywajaca przewody powinna mie¢ grubos¢ co

najmniej 0,5cm.



5.2.1.3.4. Przej$cia przez $ciany i stropy.

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany i stropy musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z
tworzyw sztucznych.

5.2.1.3.5. Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow.

Przygotowanie koncowek zyt i taczenie przewodow i kabli nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.6.

5.2.2. Montaz opraw oSwietleniowych.

5.2.2.1. Montaz osprzetu.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujace
parametry:

* wymagane natgzenie oswietlenia,

- rownomiernos¢ oswietlenia,

- stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem,

- stopien ochrony IP oraz IK.

2. W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napigcie fazowe 230V.

3. Do obwodu o$wietlenia danej fazy nalezy przylaczy¢ nie wigcej niz 30 opraw.

4. Obwody oswietlenia podstawowego, wngtrzowego zabezpiecza¢ zgodnie ze schematami
ideowymi rozdzielnic.

5. Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:

- zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego z pomocg dedykowanych elementow
producenta danej oprawy.

6. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomocg zlaczek z przewodami wypustow.
7. Oprawy przystosowane do podtaczen przelotowych, podtaczy¢ za pomoca ztaczy przelotowych.
5.2.2.2. Przygotowanie koncow zyt przewoddéw, wykonywanie potgczen elektrycznych przewodow
oraz przylaczenie do opraw.

1. Powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych, przektadek i podktadek metalowych
przewodzacych prad powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki,
zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powtoka metalowa ogniowg lub galwaniczng nalezy

zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac¢ pasta polerska.



2. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

3. W instalacjach wewnetrznych, taczenie przewoddw nalezy wykonaé w sprzecie 1 osprzecie
instalacyjnym.

4. Nie wolno stosowac polaczen skrgcanych.

5. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie.

6. Przewody w miejscach polaczen powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewod ochronny PE powinien
mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

7. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

8. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych (nacig¢ zyl, przetar¢ izolacji itd.).

9. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk
jest przystosowany.

10. Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia proste, nie wymagajace obrobki, a po zdjeciu
izolacji podtaczone do specjalnie przystosowanych zaciskoéw zapewniajacych obcisnigcie zyly i nie
powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncowka.

11. W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

12. W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,,+ nalezy taczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,, - 7 z gwintem.

13. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa warstwa
antykorozyjna.

5.2.2.3. Podej$cia do opraw.

1. Podejscia do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w
estetyczny sposob.

2. Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonaé¢ w rurach ostonowych. Rurki
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadku zasilania odbiornikoéw od gory (oprawy
o$wietleniowe). Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach podej$cia nalezy wykonaé

przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach.

5.2.3. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy realizowaé¢ za pomocg srodkéw podstawowych i



dodatkowych.
Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:
- izolowanie czg¢$ci czynnych (izolacja podstawowa),
- obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej [IP4X (wybrane pomieszczenia-zgodnie z
projektem),
- wylaczniki ochronne réznicowopragdowe o znamionowym rdéznicowym pradzie wylaczalnym nie
wigkszym niz 30 mA, szczeg6lnie w pomieszczeniach mieszkalnych, jako uzupetniajacy $rodek
ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Jako $rodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:
- samoczynne wylaczenie zasilania,
- urzadzenia o II klasie ochronnosci.
Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktorych musi by¢ przytaczony
przewo6d ochronny PE.
Zastosowane oprawy o$wietleniowe sg o I lub II klasie ochronnosci, nalezy doprowadzi¢ do
wszystkich wypustéw o$wietleniowych przewod ochronny PE.
5.2.4. Wybrane rozwigzania szczegolne zaprojektowanej instalacji elektryczne;j.

e (alos$¢ instalacji elektrycznej zaprojektowano kablami N2XH-J (klasa CPR: B2ca).

e W instalacji teletechnicznej/ oddymiania stosowa¢ przewody bezhalogenowe.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST Wymagania ogolne.

6.2. Szczegolne zasady kontroli jakoSci.

6.2.1. Pomiary i proby instalacji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana
ogledzinom 1 probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 w celu sprawdzenia, czy
zostala wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowa¢ w szczegdlnosci sprawdzenie:

- sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen 1 srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (Srodowiskowych),

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

- oznaczenia obwodow, zabezpieczen, facznikoéw, zaciskow 1 podobnych elementow,

- poprawnos¢ polaczen wyréwnawczych,



- dostepu do urzadzen umozliwiajacego wygodng ich obstuge 1 konserwacje,
- stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Proby instalacji w zalezno$ci od potrzeby powinny obejmowac:
- sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych, w tym przewodow potaczen wyréwnawczych
gtownych 1 dodatkowych,
- pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- podzial instalacji na obwody,
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
- proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napedéw itd.)
- sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napigcia,
- pomiarow nate¢zenia o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego.
Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, probe te lub proby poprzedzajace, jezeli
moga mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtdrzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.
6.2.2. Ogledziny instalacji.
Ogledziny instalacji maja na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne spetniaja
wymagania odpowiednich norm 1 przepisow, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ oceng stanu technicznego
urzadzen, ich zdolno$¢ do pracy i oceng warunkow eksploatacji. Terminy i sposob przeprowadzenia
ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglgdnieniem zalecen wytwoércy urzadzen,
odpowiednich, specjalnych przepisow dotyczacych ich eksploatacji (np. przepiséw Urzedu Dozoru
Technicznego dla urzadzen dzwigowych) i warunkow pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie
ruchu i postoju urzadzen ( bez lub pod napigciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen z
dokumentacja techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia
elektroenergetycznego, zalicza si¢ do niej:

projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji prac,
- dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen ( $wiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i
zestawieniowe),
- dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym protokoty z
przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu probnego urzadzen,
- instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,
- ksigzki 1 raporty pracy urzadzen,

- dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow,



- protokoty zawierajace wyniki prob pomiaréw okresowych,

- dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin s3 wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy
je wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed
przystapieniem do proéb i1 pomiard6w oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych
ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposob ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowosé
jego doboru w zalezno$ci od warunkéw $rodowiskowych i1 rodzaju urzadzen. W obowigzujacych
normach preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wytaczenie
zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga si¢, aby
urzadzeniem wylaczajacym byt wylacznik réznicowopradowy, wysokoczuty. Kolejnym
przedmiotem ogledzin powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewoddéw i zaciskow s3
prawidtowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma, ktéra stanowi, ze kombinacja barw
zielonej 1 zottej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu
ochronnego. Dotyczy to przewodow golych i izolowanych. Przewdd neutralny N powinien by¢
oznaczony barwg jasnoniebieskq.

Sprawdzenie prawidlowos$ci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen 1 itp. ma na
celu umozliwienie sprawdzenia zgodno$ci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacja
wykonawcza, a w toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidlowe wykonanie prac naprawczych i
konserwacyjnych. Poprawnos$¢ potaczen przewodow to wiasciwy sposéb przylaczenia przewodow
do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe wykonanie koncowek, zachowanie naddatku dtugosci zyty
przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewodow fazowych.
Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposdb umozliwiajacy ich wygodna obstuge i
konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie moga one by¢ w sposob widoczny uszkodzone.
W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementdéw skladajacych si¢ na ochrone przed dotykiem
bezposrednim: izolacji czgSci czynnych, obudow, oston, stan zabezpieczenia obiektu
elektroenergetycznego przed dostgpem osob nie upowaznionych.

6.2.3. Badania ciaglosci polaczen przewodow ochronnych.

Sprawdzenie cigglosci przewoddéw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu
zrodta pradu statego lub przemiennego o napigciu 4-24V bez obcigzenia i pragdem o natezeniu co
najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrodtem
napigcia pomiarowego, lub metoda techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza.
Sprawdzenie polega na przylaczeniu przewodow obwodu pomiarowego z jednej strony np. do
czesci przewodzacych dostepnych odbiornika, do kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z

drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym na pewno zachowana jest ciggtosé
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jego potaczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja
polaczen bedzie odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego (przewodoéw pomiarowych i
przyrzadow) oraz dlugosci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykoéw. Rezystancja
przejscia potaczenia stykowego nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego
dhugosci Im przylaczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen
odbiorczych stuza do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia moga
doprowadzi¢ do pozarow oraz porazen pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z
uszkodzeniem izolacji przewoddéw ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwo$¢ do uchwycenia

reka w czasie ich uzytkowania.

7. Obmiar robot.

Obmiar robot wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z
dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robot budowlanych.
Jednostkami obmiaru s3:

Kable 1 przewody, rury ostonowe, bednarka, drut odgromowy 1 mb

Oprawy oswietleniowe 1 szt.

Osprzet elektroinstalacyjny 1 szt.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Wymagania ogodlne.

8.2. Szczegolne zasady odbioru robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy,

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowg 1 przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoly wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
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wykonano instalacjg,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw mi¢dzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

- dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace ustalania podstawy.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogoélne.

9.2. Szczegoblne zasady dotyczace podstawy platnosci.

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zakup 1 dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez
przegrody,

- wcigganie 1 uktadanie przewodow i kabli,

- wykonanie prac montazowych urzadzen, aparatury, osprzetu, (wszystkie instalacje — zgodnie z
projektem i przedmiarem robot)

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

Po zakonczeniu wszystkich prac miejsce pracy winno zosta¢ uporzadkowane.

10. Przepisy zwigzane

Ustawy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja

2002 roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane powstat na podstawie nastepujacych Dziennikow Ustaw: z 2000 r. nr 106,
poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5,
poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154,
poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.
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Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych (tekst
jednolity) (Dz.U. nr 80/2000, poz. 904

Rozporzadzenia.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108/2002, poz.953)
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia
14 grudnia 1994 r. (z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla osob zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji 1 urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane
jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powoluje si¢ komisje
kwalifikacyjne, oraz wysokos$ci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, poz.
377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI z dnia 31
lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI z dnia 3
listopada 1998 r. w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 140,
p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia |
marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI z dnia 31
maja 2000 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, pdz. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, poz. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 31
sierpnia 2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, p6z. 1104)

Zarzadzenia
ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACIJI z dnia 28

grudnia 1995 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.
Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOLECZNE] z dnia 12 marca 1996 r. w
sprawie dopuszczalnych stezen i natg¢zen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i1 elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. p6z. 23 n

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKAC]I z dnia 27
czerwca 1996 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
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obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.
Pol. Nr 48, p6z. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACIJI z dnia 28
marca 1997 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.

(Mon. Pol. Nr 22. po6z. 216)

Normy:
PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi r¢cznych o napedzie elektrycznym —

Wymagania szczegdtowe dotyczace wkretarek 1 kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01 ;
PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport. Zastepuje PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk. Zastepuje norm¢ PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN —IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego. Zastepuje norme¢ PN-91/E-
05009/42;

PN — IEC 60464 — 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zabezpieczenia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

PN — IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-
05009/43;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi. Zastepuje

PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne 1 taczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogolne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow
zewngtrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne. Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos$ci pradowe
dhugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia.

Zastgpuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. Zast¢gpuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastepuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
Zastgpuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki. Zastepuje PN-91/E-
05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym. wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364- 1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;
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